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Einrichtang zmn Proiizieren von Bildem auf unterschiedliche Projektionsflachen 

Die Erfindimg betrifft eine Emrichtung zum wahlweisen Projizieren von 
5 Bildem auf unterschiedliche Projektionsflachen, roit einer elektrooptischen Einrichtung 
zum Erzeugen und Abgeben von Licht auf Basis von BUddaten und mit einem optischen 
System, das eine Ablenkeinrichtung zum wahlweisen Richten des Lichts auf die 
Projektionsflachen enthSlL 

10 

Eine derartige Einrichtung zum Projizieren von Bildem auf unterschiedliche 
bzw. verschiedene Projektionsflachen ist beispielsweise aus dem Patentdokument 
US 2002/0105623 A bekannt Dabei handelt es sich um einen Projektor, der Bilder, 
insbesondere sich „bewegende" Symbole, auf verschiedene Projektionsflachen richtet, 

15 wozu eine Ablenkeinrichtung in Form eines um zwei zueinander im rechten Winkel 

ausgCTichtete Achsen schwenkbaren Spiegels vorgesehen ist Die Schwenkbewegungen des 
Spiegels werden erfasst und elektrooptischen Entzerrungsmitteln zugefuhrt, um je nach 
Neigung des Spiegels eine Entzerrung'der projizierten Bilder auf elektronische Weise 
vorzunehmen. Dabei wird jedoch nicht berucksichtigt, dass je nach Entfemung der 

20 ' Projektiorisflache vom Videbpf bjektbr unterscMedlifch groBe prbjizifcrte Bilder reSultifcrfen, ' 
was hfiufig unerwunscht ist 

In letzter Zeit werden welters immer haufiger sogenannte Videoprojektoren fur 
Heimkino-Zwecke eingesetzt, wobei Videobilder auf eine Raumwand projiziert werden, 
Dabei kann es erwunscht sein, die Projektionsrichtung zu andem. Diesbeziiglich ist in dem 

25 Patentdokument US 2003/0002016 A ein Projektor offenbart, der unterschiedlich 
aufgestellt werden kann, so dass sein Objektiv wahlweise horizontal oder vertikal 
ausgerichtet ist tJberdies kann ein solcher Projektor auch mit einem schwenkbaren 
Objektiv ausgeriistet sein, um Bilder in einer ersten Position des Objektivs auf eine Wand 
eines Raumes und ia einer zweiten Position auf die Raumdecke zu projizieren. Hierbei ist 

30 welters vorgeschlagen worden, den Bildprojektor drehbar auf einem Sockel anzuordnen, 
um an der Decke sich drehende Bilder zu erzeugen. 

Von Nachteil ist bei den bekannten Projektionseiorichtungen, dass - wenn 
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iiberhaupt - nur auf aufwendige Weise auf die Qualitat dear auf die unterschiedlichen 
Projektionsfiachen projizierten Bilder Einfluss genommen wird, wobei insbesondere bei 
unterschiedlichen Distanzen der Projektionsflachen von der Projektionseinrichtung auch 
untejrschiedlich groBe Bilder erhalten werden, was vielfach nachteilig und unerwiinscht ist. 

5 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zuddi 
wahlweisen Projizieren von Bildem auf unterschiedliche Projektionsflachen vorzusehen, 
wobei bei dem Projizieren der Bilder bei den unterschiedlichen Ausrichtungen und 

10 Bitfemungen zu den Projektionsflachen auf mOglichst einfache Weise Bildverzeirungen 
vermieden werden sollen und insbesondere die Projektion von Bildem in ihrer 
gewiSnschten Gr5Be auch beim Projizieren auf Projektionsflachen in verschiedenen 
Abstanden ohne besonderen apparativen Aufwand mOglich sein soil- 

Zur L6sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Einrichtung vor, die auf 

15 die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist namlich: 

Einrichtung zum wahlweisen Projizieren von Bildem auf unterschiedliche 
Projektionsflachen mit einer elektrooptischen Einrichtung zum Erzeugen und Abgeben von 
Licht auf Basis von Bilddaten und mit einem opiischen System, das eine 
Ablenkeinrichtung zum wahlweisen Richten des Lichts auf die Projektionsflachen enthait, 

20 wobei das optische System zumiridest ein beweglich monti6rtes optisches Element 

aufweist, welches optische Element je nach Wahl der Projektionsflache, auf die das Licht 
zu richten ist, in einen Strahlengang des Lichts oder aus dem Strahlengang des Lichts 
bewegbar ist. Insbesondere konnen zwei solche bewegliche optische Elemente vorgesehen 
sein, namlich ein Umlenkelement oder Ablenkelement und ein Abbildungselement. 

25 Bei einer erfindungsgemaBen Einrichtung wird somit, je nachdem auf welche 

Projektionsflache die Bilder projiziert werden sollen, ein bewegliches optisches Element 
des optischen Systems in dem Strahlengang des lichts oder auBerhalb des Strahlengangs 
des Lichts angeordnet. Dadurch wird die Bildprojektion auf einfache Weise so beeinflusst, 
dass das auf die jeweils gewahlte Rrojektionsflache projizierte Bild die gewiinschte GroBe 

30 und Qualitat aufweisen kann. Wenn beispielsweise als Ablenkmittel ein Ablenkspiegel 
vorgesehen ist, kann dieser zugleich das erfindungsgemaBe bewegMch montierte optische 
Element bilden, und dieser Ablenkspiegel befindet sich dem gemaB beim Richten des 
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lichts auf eine erste Projelctionsflache in einer ersten Position in dem Strahlengang des 
lichts und beim Richten des Lichts auf eine zweite Projektionsflache in einer zweiten 
Position auBerhalb des Strahlengangs des Lichts, so dass das Licht ohne Ablenkung zu der 
zweiten Projektionsflache geleitet wird. Eine solche Ausfuhrungsform ist speziell dann 
5 vorteilhaft, wenn eine Projektionsflache eine Raumwand und eine andere Projektionsflache 
die Raumdecke sein soil, wobei je nach Ausrichtung des Strahlengangs in der Projizier- 
Einrichtung, also in deren optischem System, bevor das Licht zum Ablenkspiegel gelangt, 
der Ablenkspiegel beispielsweise in der aktiven ersten Position vorliegt, wenn eine 
Wandprojektion gewUnscht wird, hingegen in der inakHven zweiten Position vorliegt, 

10 wenn eine Deckenprojektion gewunscht wird Ln Falle einer verdkalen Ausrichtung des 
Strahlengangs im optischen System der Einrichtung vor dem Ablenkspiegel kann dann 
dieser Ablenkspiegel bei einer Ausbildung als Schwenkspiegel in der ersten Position 
beispielsweise eine Neigung von ungefahr 45*^ zur Horizontalen aufweisen, um so das 
Licht im wesenthchen horizontal und ohne Verzerrung an die Raumwand als erste 

15 Projektionsflache zu projizieren. Wenn der Ablenkspiegel jedoch aus dem - vertikalen - . 
Strahlengang des Lichts herausgeschwenkt wird, wird das Licht vertikal nach oben zur 
Raumdecke geleitet. Mit Vorteil kann der Ablenkspiegel welters an einer Austrittsoffhung 
fur das Licht schwenkbar gelagert und in eine SchlieBstellung schwenkbar sein, in der er 
die Austritts5f&iung bedeckt. £>ie AustrittsSffaung fur das Licht kann dabei in der 

20 letz^enannten Ausfuhrungsform 

horizontalen oberen Ebene in einem GehSuse der Einrichtung zum Projizieren vorgesehen 
sein, und der Ablenkspiegel hat somit eine horizontale Ruhe- oder SchlieBposition, eine 
unter ungefahr 45"^ geneigte erste, aktive Schwenkposition sowie schlieBlich eine zweite 
um mehr als 90"^ aus der SchlieBposition und demgemaB aus dem Strahlengang des Lichts 

25 herausgeschwenkte zweite, inaktive Schwenkposition* 

Das Verstellen des Ablenkspiegels kann an sich noianuell vorgenonunen 
werden, wobei fur seine FesUegung in den beiden Positionen auch verstellbare 
Anschlagmittel oder Rastmittel vorgesehen sein k5nnen, ebenso wie eine relativ 
schwergangige (Schwenk)Lagerung, so dass der Ablenkspiegel in der jeweiligen Position 

30 allein aufgrund der Reibung fixiert bleibt Fiir einen erhohten Bedienungskomfort ist es 
jedoch vorteilhaft, wenn dem Ablenkspiegel ein Motor zu seinem Verstellen zugeordnet 
ist Dieser Motor kann dabei ein preiswerter Meiner Elektromotor mit nachgeschaltetem 
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tJbersetzungsgetriebe sein, um das Hin- und Herbewegen des Ablenkspiegels, etwa mit 
einem Schwenkbereich von 0** bis 120^ oder 135"*, zu bewerkstelligen, Weiters kOxmen an 
derEinrichtung elektronische Projektionsfiache-Auswahlmittel vorgesehen sein, so dass 
praktisch auf ,JKjiopfdruck" eine Einstellung „Wandprojektion" oder ,JDeckenprojektion" 
5 vorgenommen werden kann, wobei dann der Motor zu seiner Ansteuerung mit diesen 
Projektionsflache-Auswahlnuttebi verbunden seia kann. 

Es wird haufig die Situation so sein, dass die Projektionsflachen verschieden 
wait von der Projektions-Einrichtung entfemt sind, so dass ein Anpassen der Bildgrofie 
wunschenswert ist Beispielsweise imFall eines Heimkinos ist es durchaus denkbar, dass 

10 im Fall einer Wandprojektion eine Distanz von 3 m bis 6 m zur Verfugung steht, wogegen 
die Projektionsdistanz bei einer Deckenprojektion, wenn die Einrichtung von einem 
erhehten Standpunkt aus die Bilder projiziert, bloB ca. 1,5 m betrSgt, wenn RaumhOhen 
von ca. 2,5 m bis 3 m angenormnen werden. Dies fiihrt in diesem Beispiel dazu, dass die 
vom Bild ausgeleuchtete Hache auf der Decke dann nur ca. 1/9 der Bildflache bei der 

15 Wandprojektion betragt. Wunschenswert ware jedoch ganz im Gegensatz dazu eine 

besonders groBflachige Ausleuchtung der Decke. Die Erfindung sieht demgemaB in einer 
besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform vor, dass als beweglich angeordnetes optisches 
Element zumindest eine bewegliche Abbildungslinse vorgesehen ist, die sich in einer 
ersten Position, beim Richten des Lichts auf eine erste Projektionsfiache, aufierhalb des 

20 Sh^engangs des Lichts befindet uhd in einer zweiteh, aktiven Position, beim Richten des 
Lichts auf eine zweite Projektionsfiache, im Strahlengang des Lichts vorliegt. Diese 
zumindest eine bewegliche Abbildungslinse wird dabei bevorzugt zusStzlich zum 
vorgenannten Ablenkspiegel vorgesehen, wenngleich sie auch eine hierzu alternative 
Ausfiihrungsform des beweglichen optischen Elements bilden kann. Diese Abbildungslinse 

25 kann je nach Ausfiihrung des optischen Systems beispielsweise dazu eingesetzt werden, bei 
einer Wandprojektion eine Verkleinerung der Abbildxmg vorzusehen, und bei einer 
Deckenprojektion wird sie in die inaktive Position gebracht. Dies wurde aber bedeuten, 
dass das optische System von vomherein fiir eine relativ grofiflachige Abbildung in 
vergleichsweise Icurzer Projektionsdistanz ausgelegt werden musste, wobei diese 

30 BildvergroBerung teilweise bei der Wandprojektion wieder riickgangig zu machen wSre. Es 
ist daher vorteiUiafter, die Abbildungslinse bei einer Wandprojektion in der Ruheposition 
zu halten und sie fur den Fall einer Deckenprojektion zur Aufweitung des Lichtstrahls und 
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VergroBerung des projizierten Bildes in die aktive Position im Strahlengang des lichts zu 
biingen. Dabei ist es denkbar, die Abbildungslinse auf einem schwenkbaren Halter 
anzubiingen und sie so zwischen der Ruheposition und der aktiven Position bin und her zu 
schwenken; aus Platzgriinden ist jedoch die Anbringung der Abbildungslinse auf einem 
5 verschiebbaren Schlitten besonders gunstig. Welters kann auch hier ein handisches 
VersteUen der Abbildungslinse, bevorzugt jedoch ein Verstellen mit Hilfe eines 
Antriebsmotors vorgesehen werden, wobei welters wiederum dieser Antriebsmotor zu 
seiner Ansteuerung mit den elektronischen Projektionsflache-Auswahlmitteln verbunden 
sein kann. Um fiir die Abbildungslinse femer nur wenig Platz vorsehen zu miissen und 

10 uberdies eine einfache, kostengunstige LSsung vorzusehen, ist es zweckmaBig, wenn die 
Abbildungslinse eine Fresnellinse ist. 

Wenn sowohl ein Ablenkspiegel als auch eine Abbildungslinse als bewegliche 
optische Elemente vorgesehen sind, kdnnen diese antriebsmSBig miteinander gekuppelt 
sein. Diese Kupplung kann dabei auch bloB mechanisch sein, wenn diese optischen 

15 Elemente manuell bewegt werden sollen, wobei die Losung beispielsweise so ausgestaltet 
sein kann, dass der Ablenkspiegel und die Abbildungslinse iiber ein KupplirngsgestSnge 
miteinander verbunden sind, so dass beim Verstellen des Ablenkspiegels in die zweite 
Schwenkposition auBerhalb des Strahlengangs des Lichts gleichzeitig die Abbildungsliiise 
in den Strahlengang des Lichts verschoben wird. Die Antriebskupplung kann aber auch 

20 elektronisch in eiuer Steuereiiiheit vorgesehen sein, die naitden vOxefwahnten ' 
Projektionsflache-Auswahlcnitteln gekoppelt ist. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zum Projizieren von Bildem auf 
unterschiedliche Projektionsflachen ist an sich als Tischgerat ausfiihrbar, wird jedoch 
bevorzugt als sogenanntes Standgerat, d.h. mit Sockel oder FiiBen, zur Aufstellung in 

25 einem Raum fiir eine Wand- und Deckenprojektion ausgefuhrt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrSnkt sein soil, und unter 
30 Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erlautert 

Fig. 1 zeigt schaubildlich eine als Standgerat ausgebildete Einrichtung zimi 
Projizieren von Bildem wahlweise auf eine Raumwand oder die Decke des Raumes; 
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Fig. 2 veranschaulicht in dner ganz schematischen Vertikalschmttdarstellung 
den obwen Teil dieser Knrichtung zum Projizieren von Bildem; und 

Fig. 3 zeigt schematisch in einem Blockschaltbild die elektronischen und 
optischen Mittel dieser Einrichtung. 

In Fig. 1 ist eine Einrichtung 1 zum Projizieren von Bildem 2 altemativ auf 
eine in einem Wand-Abstand D entfemte Wand 3 oder auf die Decke 4 eines Raumes 5 
gezeigt. Die Einrichtung 1 ist dabei als Standgerat mit einem Sockel 6 zur AufsteUung auf 
dem Boden 7 des Raumes 5 ausgebildet, wie dies an sich bekannt ist Derartige 
Einrichtungen zum Projizieren von Bildem, nachstehend kurz Projektoren genannt, werden 
vermehrt in Heimkino-Systemen eingesetzt, wobei die Projektoren verschiedenste 
Techniken zum Eizeugen der fur die Abbildung, d.h. Projektion, erforderlichen 
lichtslrahlen einsetzen, wie etwa KathodenstrahkOhren oder DMD-Paneele oder LCD- 
Paneele. Ein anderer Anwendungsbereich besteht in Projektoren fur Prasentationszwecke. 
Die Bilddaten sowie gegebenenfalls auch Audiodaten k(5nnen den Projektoren elektronisch 
von einem online angeschlossenen PC oder von Wiedergabestationen, wie von CD-Playem 
Oder D VD-Playem, oder direkt uber eine Intemetverbindung zugefuhrt werden. Die 
Zufiihrung der Video- und Audiodaten kann femer drahtlos fiber einen Antenneneingang 
erfolgen, wobei dann die elektronischen Mittel des Projektors Audio- und Videb- 
Eingangsstufen mit Tuner usw., wie an sich ubiich, enthalten. Diese Einrichtungen sind 
duichwegs hinlanglich bekannt, so dass sich hier eine nahere Besdireibung eriibrigai kann. 

Der vorliegende Projektor 1 ist bei Ausbildung als StandgerSt intern mit einem 
vertikalen Strahlengang, also einer vertikalen optischen Hauptachse 16 ausgerichtet, vgl. 
auBer Fig. 1 auch Fig. 2, und er hat eine geeignete H5he, etwa in der GroBenordnung von 
1,5 m bis 2 m, um ein adSquates Projiziraen der Bilder 2 an der Wand 3 sicherzustellen. 
Die Bilder 2 werden dabei mit Hilfe dues zum optischen System des Projektors 1 
gehSrigen Ablenkmittels 8' in Form eines Ablenkspiegels 8 mit einem reflektierenden 
Bereich 8a an die Wand 3 projiziert, wobei der Ablenkspiegel 8 in der in Fig. 1 gezeigten 
aktiven Ablenkposition einen Winkel von ungefShr 45*^ zur Horizontalen einschlieBen 
kann. Dieser Ablenkspiegel 8 ist als Schwenkspiegel ausgefuhrt, wobei er in einer gemSB 
6ex Darstellung in Fig. 1 im Gegenuhrzeigersinn nach unten geschwenkten horizontalen 
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SteUung an der Obeiseite des Projektors 1 als Klappdeckel anUegt In der horizontalen 
SteUung schfitzt dieser Ablenkspiegel 8 die Komponenten innerhalb des Projektors 1 gegen 
Staub etc. Andererseits ermSgHcht er in der Ablenkposition mit seinem reflektierenden 
Bereich 8a die genaue vertikale EinsteUung der Position des Bildes 2 an der Wand 3, wobei 
5 dort gegebenenfaUs ein Schiim, eine Leinwand etc. vorgesehen sein kana Diese vertikale 
Bildpositionierung an der Wand 3 erfolgt somit durch ein Feinjustieren des 
Neigungswinkels des Ablenkspiegels 8, so dass sich eine H5heneinsteUung des Projektors 
1 insgesamt erubrigen kann. Im FaU einer derartigen NeigungsversteUung ist es. wie 
eingangs angefiihrt, auch bekannt, eine Bildentzerrung (keystone correction) durch 
10 Korrektur-Algorithmen auf Basis des Neigungswinkels des Ablenkspiegels 8 
vorzunebmen. 

Der vorUegende Projektor 1 ist fiber diese hedcOnunUche Wandprojektion 
hinausgehend weiters fur eine Deckenpiojektion eingerichtet. so dass dadurch eine 

^ ^sStdiche AnwendungsmOgUchkeit des Projektors Igeschaffen ist Diese 
15 Deckenprojektion kann zum Projizieren von BUdem ainUch wie im FaU der 

Wandprojektion herangezogen werden, etwa um auf einem Bett liegenden Personen ein . 
Betrachten des Videofilms zu ermSgUchen, es ist jedoch gleichfalls mogUch, die 
Deckenprojektion fiir eine nicht „bewusst" und nicht aufinerksam beobachtete 
Bildwiedergabe zu nutzen, um eher unbewusst wahigenommene Bilder, wie einem 
"20 Himniel mit Wolkeh, das Laubdach von Baum:en efc., an dfe Decfce 4 zu projizieren. 
Derartige Bilder dienen zur Ablenkung und Entspannung und schaffen ein besonderes 
.Ajubiente". 

Die Projektionsrichtung bei der Deckenprojektion ist verscliieden von jener bei 
der Wandprojektion, so dass bei Verwenden ein und des selben Ablenkspiegels 8 oder 
25 allgemein Ablenkmittels 8* (s. auch Fig. 2) fur beide Projektionsrichtungen die 

Bildprojektion bereits hinsichtUch Bildverzerrung problematisch wSie. Es kann envShnt 
werden, dass die optische Hauptachse 16 in einer horizontalen Richtung liegend 
ausgebildet sein kann. 

Es ergftt sich bei der Deckenprojektion im Vergleich zur Wandprojektion das 
30 Problem, dass zu Folge eines wesentlich Meineren Decken-Abstandes H im Vergleich zum 
Wand-Abstand D (s. Fig. 1) ohne weitere MaBnahmen ein wesentUch kleineres Bild bei der 
Deckenprojektion erzeugt wiirde. vergUchen mit der BildgrSBe bei der Wandprojektion. 
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Das Verhaltnis dieser beiden Abstfinde H zu D kann in der GrSBenordnung von 1:3 Uegen. 
was auch bedeutet, dass an eine Fokussierung bzw. ScharfeinsteUung des optischen 
Systems 9 des Prosjektors 1 entsprechende Anforderungen zu steUen sind. 

Beim vorUegenden Projektor 1 sind nun zur L5sung dieser Probleme besondere 
5 bewegUche optische Elemente lOA, lOB im Bereich des nur schematisch in Fig. 2 

veranschaulichten optischen Systems 9 des Projektors 1 vorgesehen. Das eine bewegUche 
optische Element lOB ist dabei dwxh das Ablenkmittel 8*. d.h. den Ablenkspiegel 8. 
gebildet, welcher aus seiner aktiven ersten Schwenkposition B, die in Fig. 2 mit 
strichpunkderten Linien veranschaulicht ist, und die der Ablenkspiegel 8 im Fall der 
10 Wandprojektion einnimmt (s. Fig. 1), in one inaktive zweite. in Fig. 2 mit vollen Linien 
dargesteUte Position C verschwenkt werden kann. 

Als zweites, bevorzugt in Kombination mit dem ersten bewegHchen optischen 
Element lOB, nSmhch Ablenkmittel 8', vorgesehenes bewegUches optisches Element lOA 
ist eine Abbildungslinse 11 an der Oberseite des optischen Systems 9 des Projektors 1 im 
15 Bereich von dessen Licht-AustrittsQf&iung 12 vorgesehen. Diese Abbildungslinse 11 ist an 
einem nur schematisch dargestellten SchHtten 13 angebracht, der an nicht naher 
ersichtlichen seitUchen Fiihrungen linear beweghch ist. Auf diese Weise ist die 
Abbildungslinse 11 zwischen der in Fig. 2 mit strichlierten Linien gezeigten ersten, 
inaktiven Position P wShrend der Wandprojektion in eine mit voUen Linien gezeigte 
20 zweite; aktive PositionQ fur die Deckenprojektibnverstellbar. 

In Fig. 2 ist welters schematisch noch ein seitUch der Ucht-Austiitts6f&iung 12 
vorgesehenes Schwenklager 14 des Ablenkspiegels 8 am GehSuse 15 des Ptojektors 1 
gezeigt, und iiberdies ist mit stiicMierten Linien die horizontale SchUeBposition A des 
Ablenkspiegels 8 an der Oberseite des GehSuses 15 veranschaulicht, dJi. jene Position, in 
25 welcher der Ablenkspiegel 8 die Licht-Austiittsoffhung 12 verschheBt. Welters ist die 

vertikale optische Achse 16 des im Betrieb vertikal ausgerichteten optischen Systems 9 des 
Projektors 1 veranschaulicht, wobei die Mittenlinie 16' des Stirahls nach der Ab- oder 
Umlenlcung am Ablenkspiegel 8 die ungefShr horizontale Projektionsrichtung bei der 
Wandprojektion, imFall der aktiven ersten Schwenkposition B des Ablenkbilds 8 (s. 
30 strichpunktierte Darstellung in Fig. 2) zeigt Welters ist mit einem bieit aufgefacherten 
Lichtkegel 17 die Situation des Lichtstrahls bei der Deckenprojektion dargestellt, wobei 
diese vergleichsweise breite Auffacherung des Lichtstirahls durch die Abbildungslinse 11 
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eireicht wild, die fur diesen FaU der Deckenprojektion in ihre Position Q im Strahlengang 
gebracht wird, wogegen der Ablenkspiegel 8 aus dem Strahlengang heraus in seine inaktive 
zweite Schwen]q)osition C, wie in Fig. 2 mit vollen Linien gezeigt, verschwenkt wird. 

Die Abbildungslinse 11 ist bevorzugt dutch eine Fresnellinse gebildet, durch 
die der Fokusbereich adaptiert, d.h. die sonst notige Brennweiteneinstellung veningert 
wird, und durch die weiters eine zumindest teUweise Entzerrung des an die Decke 
projizierten Bildes etreicht wird. Zu berucksichtigen ist auch, dass in der Regel bei den 
vorstehend erwShnten, eher „unbewusst" bzw. unterbewusst wahigenommenen Bildem im 
Fall der Deckenprojektion eine nicht besonders hohe Bildqualitat bei der Deckenprojektion 
erforcterlich ist, anders als im Fall der Wandprojektion, so dass auch die Abbildungsqualitat 
einer einfachen Fresnellinse ausreicht Eine solche Fresnellinse als Abbildungslinse llhat 
ttberdies den Vorteil, dass sie besonders platzsparend ist SelbstvarstSndlich konnen anstatt 
einer Fresnellinse andere den lichtstrahl aufweitende (konkave) linsen oder 
Linsensysteme mit mehreren Linsen als bewe^che optische Elemente lOA eingesetzt 
werden. Es ist femer denkbar, die AbbUdungsUnse 11 zu teilen, z.B, in iwei Teillinsen, die 
relativ zueinander verstellbar sind. Dieses Verstellen kann gleichsinnig erfolgen, jedoch hat 
es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn die zwei Teillinsen durch gegensiimi^s 
Bewegen in den Strahlengang des Lichts und aus dem Strahlengang bewegbar sind. 
Vorzugsweise kSnnen die Teillinsen in entgegengesetzten Richtungen voneinander weg 
bzw. aiifeinander zu Tiewegt werdai, umi so in horizontaler Kichtung fOr die 
Schiebebewegungen weniger Platz zu bendtigen. Weiters ist es denkbar, dass fur die 
Abbildungslinse 11 anstatt einer lineaien Bewegung eine Schwenkbewegung in der 
hoiizontalen Ebene oder sogar eine Klappbewegung urn eine horizontale Achse, Shnlich 
wie fax den Ablenkspiegel 8, vorgesehen wird. Im Prinzip kann die Abbildungslinse 1 1 
sogar weggelassen werden, wenn bei nicht zu grofien EWistanzunterschieden H/D und bei 
geringeren Anforderungen an die Abbildungsqualitat bei in die inaktive Stellung 
geschwenktem Ablenkspiegel 8 mit diesem Ablenkspiegel 8 als einziges bewegliches 
(^tisches Element lOB das Auslangen gefunden werden kann. Dies kann beispielsweise 
durchaus dann der Fall sein, wenn auBer der gewtinschten Bildprojektion zum Betrachten 
von Videofilmen nur eine speziell wechselnde ambiente Beleuchtung im Raum mit Hilfe 
von moduliertem ^bigen Licht, ohne spezieUe Bildinhalte, gewiinscht wird, wobei z.B. 
nur HeUigkeit und Farbe dieser ambienten Beleuchtung moduliert werden. 
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Der Ablenkspiegel 8 kann an sich hSndisch verschwenkt warden, wobei es 
denkbar ist, das SchwenMager 14 relativ schwergSngig auszubilden, so dass der 
Ablenkspiegel 8 in jeder dngestellten Position kraftschlussig fixiert bleibt In Shnlicher 
Weise kann das andeie bewegliche optische Element lOA, nSmlich die Abbildungslinse 11, 
hSndisch in die aktive Stellung Q und aus dieser zuriick in die inaktLve Position bewegt 
werden. Insbesondere ist es dabei denkbar, eine Antriebsverbindung zwischen den beiden 
optischen Hementen lOA, lOB, etwa uber einen Seilzug und/oder ein GestSnge (nicht 
dargestellt) voizusehen. 

Bevoizugt ist jedoch flir die beiden beweglichen optischen Elemente lOA, lOB 
jeweils ein Motorantrieb voigesehen, etwa in Form eines dem Ablenkspiegel 8 am 
SchwenMager 14 zu^ordneten elektrischen Motors 18 mit zugehQrigem Ausgangsgetriebe 
(s. auch Fig. 3) sowie in Form eines weiteren elektrischen Antriebanotors 19 fur die 
Abbildungslinse 11, wobei dieser Antriebsmotor 19 beispielsweise ein Ritzel 20 antreibt, 
das mit einer Zahnschiene 21 am Schlitten 13 kanunt, an dem die Abbildungslinse 11 
angeordnet ist. 

GemSB Fig. 3 kann ein weiterear Motor 22 fiir ein automatisches Fokussieren 
eines Objektivs 23 des optischen Systems 9 vorgesehen sein. Alle Motoren 18, 19, 22 
werden gemSB Fig. 3 von einer Motor-Treiberschaltung 24 angesteuert, die mit ihrem 
Hngang an eine Motor-Steuerschaltung 25 angeschlossen ist, die eine antriebsmSBige 
Kopplung fur die optischen Elemente lOA, lOB in elektronischer Form verwirklicht, um 
diese sequenziell oder gleichzeitig zu bewegen. Dieser Motor-SteuCTSchaltung 25 ist 
eingangsseitig ein Eingabemodul 26 fur eine manuelle Bedienung zugeordnet, wobei dieser 
Eingabemodul 26 elektronische Projektionsflache-Auswahlmittel 27 umfasst, um so 
automatisch bei Auswahl von entweder Wandprojektion oder Deckenprojektion den 
Ablenkspiegel 8 und die Abbildungslinse 1 1 in die jeweilige Position - mit Hilfe der 
Motor-Steuerschaltung 25 und der Motor-Treiberschaltung 24 und der entsprechenden 
Motoren 18, 19 - zu steuem. 

Zusatzlich Icaim der Eingabemodul 26, der Teil einer mit strichlierten linien 
veranschauUchten Eingabeeinheit 28 ist, auch mit anderen EingSngen versehen sein, wie 
etwa fur eine manuelle Fokussierung des Objektivs 23. 

Die Eingabeeinheit 28 enthalt weiters ein Video-Eingangsmodul 29 sowie ein 
Audio-Hngangsmodul 30. Dem Video-Eingangsmodul 29 ist eine digitale 
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Signalprozessorschaltung (Video-DSP) 31 nachgeschaltet, um in an sich herkSmmlicher 
Weise aus dem aDkommendeii digitalen oder analogen Video-Eingangssignal 
entsprechende Bilddaten fiir die Ansteuenmg einer lichtquelle 32 iiber cine 
Treiberschaltung 33 zu gewinnen. Die Lichtquelle 32 kann beispielsweise wie erwahnt mit 
5 Hilfe eines LCD-Paneels realisiert werden. Insofem sind durch diese Komponenten 
elektrooptische Mittel 34 zur Bilderzeugung verwirklicht 

In ahnlicher Weise ist mit dem Audio-Eingangsmodul 30 eine Audio- 
Signalprozessoreinheit (Audio-DSP) 35 verbunden, die iiber einen Mehrkanalausgang 
Lautsprecher 36 ansteuert. 
10 Der Eingabeeinheit 28 kann auch eine nicht niOier gezeigte Femsteuemng fiir 

die Projektionsfiache-Auswahlmittel 27 und somit fiir die Motoren 18, 19, 22 zugeordnet 
sein, und wie erwahnt konnen als Eingangsmodule 29, 30 fiir das Videosignal bzw, 
Audiosignal auch herkommliche Antenneneingange mit Eingangsstufen etc. dienen. 

In den digitalen Signalprozessoren 31, 35 kann femer ein derartiges Auswerten 
15 der Video- und Audiosignale erfolgen, dass daraus - je nach Progfammierung - iin Fall 
einer Hinteigrund-**Bild"erzeugung („ambiente Beleuchtung") lichteflfekte entsprechend 
vorprogrammierten Ablaufen erzeugt werden, wobei gegebenenfaUs unmittelbar aufgruhd 
von Analysen der Video- und Audiosignale passende lichtmuster in geeigneten Farben und 
Lichtintensitaten sowie Abfolgen generiert werden. So kOnnen beispielsweise im Fall von 
20' Tanzmusik als Audiosignal zur VerstSrkung einer Partystimmung verschiedenfarbige 
blitzartige Lichteffekte an der Decke 4 des Raumes 5 automatisch erzeugt werden, 

Es kann erwahnt werden, dass eine Einrichtung gemaB der Erfindung in Form 
einer gegeniiber der vorstehend beschriebenen Einrichtung 1 abgewandelten Ausbildung 
auch zum Projizieren von Bildem auf zwei verschiedene Raumwande, die beide 
25 vorzugsweise senkrecht oder auch leicht geneigt verlaufen, oder auch auf mehr als zwei 
verschiedene Projektionsfiachen ausgebildet sein kann, etwa auf drei oder vier 
Projektionsflachen. 
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Patentanspriiche: 

1. Einrichtung (1) zum wahlweisen Projizieren von Bildem (2) auf 
untCTSchiedliche Projektionsflachen (3, 4) mit einer elektrooptischen Einrichtung (34) zum 
Erzeugen und Abgeben von Licht axif Basis von Bilddaten und mit einem optischen System 
(9), das eine Ablenkeinrichtung (8') zum wahlweisen Richten des Lichts auf die 
Projektionsflachen (3, 4) enthalt, wobei das optische System (9) zumindest ein beweglich 
montiertes optisches Element (lOA, lOB) aufweist, welches optische Element (lOA, lOB) 
je nach Wahl der Projektionsflache (3, 4), auf die das Licht zu richten ist, in einen 
Strahlengang oder aus dem Strahlengang des Lichts bewegbar ist. 

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei als Ablenkmittel (8') zumindest 
ein Ablenkspiegel (8) vorgesehen ist, welcher Ablenkspiegel zugleich das beweglich 
montierte optische Element (lOB) bildet und welcher Ablenkspiegel beim Richten des 
Lichts auf eine erste Projektionsflache (3) sich in einer ersten Position (B) in dem 
Strahlengang des Lichts befindet und welcher Ablenkspiegel beim Richten des Lichts auf 
eine zweite Projektionsflache (4) sich in einer zweiten Position (C) auBerhalb des 
Strahlengangs des Lichts befindet. 

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei der Ablenkspiegel (8) vor einer 
Austrittsoffhung (12) fiir das Licht schwenkbar montiert und in eine SchlieBposition (A) 
schwenkbar ist, in der er die AustrittsSf&iung (12) bedeckt 

* 4;- Einrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei dem Ablenkspiegel (8) ein M 
(18) zum Verstellen des Ablenkspiegels zugeordnet ist 

5. Einrichtung (1) nach Ansprach 4, wobei der Motor (18) zu seiner 
Ansteuerung mit elektronischen Projektionsflache-Auswahlmitteln (27) verbunden ist 

6. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei als beweglich angeordnetes 
optisches Element (lOA) zumindest eine bewegliche Abbildungslinse (11) vorgesehen ist, 
welche Abbildungslinse (11) beim Richten des Lichts auf eine erste Projektionsflache (3) 
sich in einer ersten Position (P) auBerhalb des Strahlengangs des Lichts befindet und 
welche AbbUdungslinse (11) beim Richten des Lichts auf eine zweite Projektionsflache (4) 
sich in einer zweiten, aktiven Position (Q) in dem Strahlengang des Lichts befindet 

7. Einrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei die AbbildungsUnse (1 1) aus 
raindestens zwei Teillinsen besteht. 

8. Einrichtung (1) nach Ansprach 6, wobei die Abbildungslinse (1 1) auf 
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einem verschiebbaren Schlitten (13) angebracbt ist 

9. Einrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei der Abbildungslinse (1 1) ein 
Antriebamotor (19) zum Verstellen der Abbildungslinse (11) zugeordnet isL 

10. Einrichtxing (1) nach Anspruch 9, wobei der Antriebsmotor (19) zu seiner 
Ansteuerung mit elektronischen Projektionsflache-Auswahlmitteln (27) verbunden ist. 

11. Einrichtung (1) nach Anspruch 6, wobei die Abbildungslinse (11) duich 
eine Aufweitungslinse zunoi Aufweiten des lichtstrahls fiir ein Projizieren der Bilder auf 
eine in vergleichsweise Meinena Abstand vorgesehene ProjektionsflSche (4) gebildet isL 

12. Einrichtung (1) nach Anspruch 11, wobei die Abbildungslime (11) durch 
eine Fresnellinse gebildet ist 

13. Einrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei als weiteres beweglich naontiertes 
optisches Element (lOA) zumindest eine bewegliche Abbildungslinse (11) vorgesehen ist, 
welche Abbildungslinse (11) beim Richten des Lichts auf die erste Projektionsflache (3) 
sich in einer ersten Position (P) auBerhalb des Strahlengangs des Lichts befindet und 
welche Abbildungslinse (11) beim Richten des Lichts auf die zweite Projektionsflache (4) 
sich in einer zweiten, aktiven Position (Q) in dem Strahlengang des Lichts befindet 

14. Einrichtung (1) nach Anspruch 13, wobei der Ablenkspiegel (8) und die 
Abbildungslinse (11) antriebanaBig miteinander gekuppelt sind. 

15. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die Einrichtung (1) als Standgerat 
zur Aufstellurig in einem Raum (5) fur eine Wandprojektion und eine Deckenprojektion 
ausgebildet ist. 
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Tjisammenfassung 

Pinrirhhin p 7.um Projizieren von BUdem au f nnterschiedliche Proiektionsfiachen 

Einrichtung (1) zum wahlweisen Projizieren von Bildem (2) auf 
unterschiedliche Projektionsflachen (3, 4) mit einer elektrooptisclien Einrichtung (34) zum 
Erzeugen und Abgeben von Licht auf Basis von Bilddaten und mit einem optischen System 
(9), das eine Ablenkeinrichtung (8') zum wahlweisen Richten des Lichts auf die 
Projektionsflachen (3, 4) enthalt, wobei das optische System (9) zumindest ein beweglich 
montiertes optisches Element (lOA, lOB) aufweist, welches optisches Element ( lOA, lOB) 
je nach Wahl der ProjektionsflSche (3, 4), auf die das licht zu richten ist, in einen 
Strahlengang des Lichts oder aus dem Strahlengang des Lichts bewegbar ist. 
(Fig. 2) 
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